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PRESENTACION

El redisefio curricular del modelo educativo del tecnodlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun
de la Educacién Media Superior: i) el fundamental; ii) el
ampliado; y iii) el profesional, ahora laboral.

El curriculum fundamental se compone de las areas del
conocimiento (Ciencias sociales, Humanidades y Ciencias
naturales, experimentales y tecnologia) y de recursos
sociocognitivos (Pensamiento matematico, Lengua vy
comunicacion, Inglés, Conciencia histérica y Cultura digital),
el cual tiene como uno de sus objetivos, el desarrollo integral
del estudiantado. Para lograr esto, es importante que las y
los docentes trabajen de manera colaborativa mediante los
diferentes niveles de transversalidad (intra, multi, inter y
trans) entre las diversas disciplinas con apoyo de las
metodologias activas.

El Centro de Ensefanza Técnica Industrial retoma como
punto de partida estas propuestas didacticas emitidas por la
COSFAC, para aterrizarlas en las necesidades vy
caracteristicas de su modelo educativo, generando de este
proceso reflexivo las orientaciones pedagoégicas en cada una
de las UAC’s, las cuales complementan las progresiones
para lograr los aprendizajes de trayectoria.

En la UAC de Pensamiento matemadtico Il se abordan 14
progresiones de aprendizaje que guian el cumplimiento de
las metas de las categorias y de sus subcategorias,
abonando al proceso formativo integral del estudiantado.



l. IDENTIFICACION DEL CURSO

MARCO CURRICULAR COMUN: RECURSO SOCIOGNITIVO

Modalidad: UAC: Clave:
Presencial Pensamiento 30531-0002-23CF
matematico Il

Semestre: Academia:
Segundo Pensamiento matematico
Créditos: Horas Semestre: Horas Semanales:
9.0 90 5
Fecha de elaboracion: Fecha de altima
Diciembre 2023 actualizacion:
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Il. PROGRESIONES DE APRENDIZAJE

1. Compara, considerando sus aprendizajes de trayectoria, el lenguaje natural con

el lenguaje matematico para observar que este Ultimo requiere de precision y
rigurosidad.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO

M1 Describe
situaciones o
fenédmenos
empleando
rigurosamente el
lenguaje matematico
y el lenguaje natural.

C4 Interaccidn y lenguaje S1 Registro escrito,
o Y guay simbdlico, algebraico 4 horas

matematico. ) e

e iconografico.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

* Analizar enunciados que encuentran en la vida cotidiana, como las ofertas de 3x2 y encontrar el sentido
matematico que se encuentra en éstas.

e Estudiar y comprender enunciados de sucesos de la vida cotidiana, asi como expresiones matematicas
traducibles al lenguaje algebraico, por ejemplo, el doble de un nUmero aumentado en 7.
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2. Revisa algunos elementos de la sintaxis del lenguaje algebraico considerando
qgue en el dlgebra buscamos la expresion adecuada al problema que se pretende
resolver (utilizamos la expresion simplificada, la expresion desarrollada de un
numero, la expresion factorizada, productos notables, segun nos convenga).

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

TIEMPO

M1 Ejecuta calculos y
algoritmos para
resolver problemas
matematicos, de las
cienciasy de su
entorno.

C1 Procedural.

S1 Elementos
aritmeético
algebraicos.

M2 Socializa con sus
pares sus conjeturas,
descubrimientos o
procesos en la
solucién de un
problema tanto
tedrico como de su
entorno.

C4 Interaccion y lenguaje
matematico.

S1 Registro escrito,
simbdlico, algebraico
e iconogréafico.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

2 horas.

e Continuando con el uso de lenguaje algebraico, es importante que los estudiantes utilicen de manera
adecuada la expresidon idénea de acuerdo con la situacién o problema planteado, traduciendo
expresiones, preferentemente, relacionadas con su carrera de tecndlogo, de lenguaje comun a

lenguaje algebraico.

e Se sugiere mostrar a los estudiantes que, el quehacer algebraico consiste en la bdsqueda de la
expresion adecuada al problema, por ejemplo, si un mecanico solicita una llave de Y2 y su ayudante le
pasa dos llaves de Y, a pesar de que ¥ + % = % no podemos decir que el ayudante cumpliera
satisfactoriamente la consigna.

6 CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2023 EDUCACION MEDIA SUPERIOR




3. Examina situaciones que puedan modelarse utilizando lenguaje algebraico y
resuelve problemas en los que se requiere hacer una transliteracion entre expresiones
del lenguaje natural y expresiones del lenguaje simbdlico del algebra.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO

M2 Analiza los resultados
obtenidos al aplicar
progedimientos alggritmicos €1 Procedural. S1 Elemgntos aritmético-
propios del Pensamiento algebraicos.
Matematico en la resolucién de
problematicas tedricas y de su

contexto.

M2 Construye un modelo
matematico, identificando las
variables de interés, con la C3 Solucidon de problemasy
finalidad de explicar una situacién modelacion. S1 Uso de modelos. 3 horas.
o fenémeno y/o resolver un
problema tanto tedrico como de

su entorno.
S1 Registro escrito,
simbdlico, algebraico e
M1 Describe situaciones o iconografico.
fendmenos empleando C4 Interaccion y lenguaje S2 Negociacion de
rigurosamente el lenguaje matematico. significados.
matematico y el lenguaje natural. S$3 Ambiente matematico

de comunicacién.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

e Considerando que los estudiantes ya dominan la traduccién de lenguaje comun a lenguaje algebraico,
plantear problemas verbales modelables mediante una ecuacidén de primer grado, los cuales el estudiante
deberd traducir y resolver, siendo indispensable la aplicaciéon de las leyes de la igualdad para el procedimiento
de solucion.

e Ejemplo: El costo de rentar un camion de mudanza es de $600 diarios mas $25 por kildmetro recorrido, Nancy
se mudarda y necesitara rentar un camion durante 4 dias, si ella tiene un presupuesto de $5,000 ¢ Cuantos
kildmetros puede recorrer con el camién?
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40 Explica algunas relaciones entre numeros enteros utilizando conceptos
como el de divisibilidad, el de numero primo o propiedades generales sobre este
conjunto numeérico, apoyandose del uso adecuado del lenguaje algebraico.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO

S1 Capacidad para

M2 Desarrolla la percepciény la observar y conjeturar.
intuicion para generar conjeturas C2 Procesos de intuicion S2 Pensamiento
ante situaciones que requieren y razonamiento. intuitivo.
explicacion o interpretacion. S3 Pensamiento
formal.
3hrs
M2 Socializa con sus pares sus S2 Negociaciéon de

conjeturas, descubrimientos o significados.
procesos en la solucién de un S3 Ambiente
problema tanto teérico como de su matematico de

entorno. comunicacion.

C4 Interacciony
lenguaje matematico

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

e Hacer énfasis en trabajar el concepto de divisibilidad en el cual tanto los factores como el resultado son
numeros enteros, quedando como criterio de divisibilidad que el cociente debe ser un numero entero.

e Los estudiantes deben estar conscientes de que existen nimeros que sélo son divisibles entre si
mismo y la unidad, a los cuales llamamos nimeros primos.

e Presentar a los estudiantes aplicaciones mas recientes de la aritmética, por ejemplo, la criptografia y
algoritmos de deteccidén de errores, para comprender la importancia de los niUmeros enteros y su
divisibilidad, apoyandonos del concepto de los ndmeros primos.
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5. Conceptualiza el maximo comun divisor (M.C.D.) y minimo comun multiplo
(m.c.m.) de dos numeros enteros y los aplica en la resolucion de problemas.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO

M1 Ejecuta calculosy
algoritmos para
resolver problemas
matematicos, de las
cienciasy de su
entorno.

M3 Comprueba los
procedimientos
usados en la
resolucion de
problemas utilizando
diversos métodos,
empleando recursos
tecnoldgicos o la
interaccién con sus
pares.

S1 Elementos
C1 Procedural. aritmeético-
algebraicos.

12 horas.

M3 Aplica
procedimientos,
técnicasy lenguaje
matematico para la
solucion de problemas
propios del
Pensamiento C3 Solucion de problemasy
Matematico, de Areas modelacion.

de Conocimiento,
Recursos
Sociocognitivos,
Recursos
Socioemocionalesy de
su entorno.

S3 Estrategias
heuristicas y
ejecucion de
procedimientos no
rutinarios.

e Presentar a los estudiantes situaciones de la vida cotidiana en las cuales pueda visualizar las
aplicaciones del maximo comun divisor (M.C.D.) y minimo comun multiplo (m.c.m.).

* Retomar el tema de operaciones con fracciones como una aplicacién de multiplos, por ejemplo, al
momento de sumar dos fracciones con distinto denominador, y al realizar la simplificaciéon de
fracciones aritméticas y algebraicas, aplicando la factorizacién de expresiones algebraicas y productos
notables.

* Es necesario que el estudiante resuelva ecuaciones con expresiones racionales.
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6, Revisa desde una perspectiva historica al conjunto de los ndumeros reales,
comenzando con la consideracion de numeros decimales positivos hasta llegar a
la presentacion de la estructura de campo ordenado de los numeros reales.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO

M3 Comprueba los
procedimientos
usados en la
resolucion de C1 Procedural.
problemas utilizando
diversos métodos,
empleando recursos
tecnoldgicos o la
interaccién con sus
pares. 2 horas.

S1 Elemento
aritmeético-
algebraicos.

M1 Observa y obtiene
informacion de una

. . h S1 Capacidad para
situacion o fenédmeno

C2 Procesos de intuicion y observar y conjeturar.
para establecer . .
. razonamiento. S2 Pensamiento
estrategias o formas ) g
intuitivo.

de visualizacién que
ayuden a entenderlo.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

» Recordando los temas vistos en primer semestre, se hara una revision de la perspectiva historica de los
ndmeros reales, haciendo énfasis en que estan compuestos por ndmeros racionales e irracionales y sus
caracteristicas propias.

* Se debera presentar los axiomas de campo, ya que sustentan el manejo operativo de los niumeros
realesy las operaciones algebraicas.
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7° Resuelve situaciones-problema significativas para el estudiantado que
involucren el estudio de proporcionalidad tanto directa como inversa, asi como
también el estudio de porcentajes, empleando la estructura algebraica de los
numeros reales.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO

M3 Compara hechos,
opiniones o
afirmaciones para

organizarlos en S2 Pensamiento
formas légicas Utiles intuitivo.

en la solucion de C2 Procesos de intuicion y S3 Pensamiento
problemasy razonamiento. formal.

explicacion de
situacionesy
fenémenos.

4 horas.
M4 Construye y
plantea posibles
soluciones a
problemas de Areas

. S3 Estrategias
de Conocimiento, 9

heuristicas y

Recursos C3 Solucién de problemasy . L.

. o, . ejecucion de
Sociocognitivos, modelacién. ..

procedimientos no

Recursos . .

. . rutinarios.
Socioemocionalesy de
su entorno,

empleando técnicasy
lenguaje matematico.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

e Presentar a los estudiantes situaciones-problema las cuales debera resolver, por ejemplo, los
descuentos en las ventas de diversos articulos, ademads de diversas férmulas de fisica para apreciar la
proporcién inversa.

e Se sugiere solicitar a los estudiantes, problematicas propias de sus carreras que involucren la
proporcionalidad con el propdsito de modelarlos y buscar su solucién.
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8. Discute la conformacion de un proyecto de vida considerando elementos
basicos de la matematica financiera tales como interés simple y compuesto,
ahorros y deudas a través de la aplicacion de la estructura algebraica de los
numeros reales y con la finalidad de promover la toma de decisiones mas

razonadas.

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

TIEMPO

M2 Construye un
modelo matematico,
identificando las
variables de interés,
con la finalidad de
explicar una situacién
o fenémeno y/o
resolver un problema
tanto tedérico como de
su entorno.

C3 Solucion de problemasy
modelacion.

S2 Construcciéon de
modelos.

M1 Describe
situaciones o
fendmenos
empleando
rigurosamente el
lenguaje matematico
y el lenguaje natural.
M2 Socializa con sus
pares sus conjeturas,
descubrimientos o
procesos en la
solucién de un
problema tanto
tedrico como de su
entorno.

C4 Interaccidn y lenguaje
matematico.

S3 Ambiente
matematico de
comunicacion.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

10 horas.

e Presentar una situacién en la que el estudiante adquiera un bien que generard una deuda, como una
casa, un automavil, una moto, una consola de video juego, una computadora gamer, etc,, lo que dara
pie a considerar el interés y lo que pasaria si se dejara de pagar la mensualidad (interés compuesto). A
partir de la férmula de interés compuesto, abordar las ecuaciones exponenciales y logaritmicas, para lo
cual sera necesario ver las propiedades de exponenciales y logaritmos.

* Hacer conciencia en los estudiantes de la importancia del ahorro para realizar un proyecto de vida
utilizando la matematica financiera, en donde se presenten distintos escenarios que hagan evidente la
toma razonada de decisiones.
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9. Conceptualiza el area de una superficie y deduce formulas para calcular
areas de figuras geomeétricas simples como rectangulos, triangulos, trapecios,
etc., utilizando principios y propiedades basicas de geometria sintética.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO

M2 Analiza los
resultados obtenidos
al aplicar
procedimientos
algoritmicos propios C1 Procedural.
del Pensamiento
Matematico en la
resolucion de
problematicas tedricas
y de su contexto.

S2 Elementos
geomeétricos.

M2 Desarrolla la
percepciony la 3 horas.
intuicién para generar
conjeturas ante
situaciones que

requieren explicacion S1 Capacidad para

o interpretacion. observar y conjeturar.
M4 Argumenta a favor C2 Procesos de intuiciény S2 Pensamiento

0 en contra de razonamiento. intuitivo.
afirmaciones acerca S3 Pensamiento

de situaciones, formal.

fendmenos o
problemas propios de
la matematica, de las
ciencias o de su
contexto.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

o Partiendo de que calcular el area de una figura es basicamente ver cuantos cuadrados, cuyos lados
tengan longitud unitaria, caben en la figura, podemos comenzar a ver las férmulas para calcular el area
de figuras simples como rectangulos, triangulos, trapecios y figuras regulares de “n” lados.

» Plantear una situacién-problema que evidencie la importancia de conocer las figuras y sus mediciones,
como angulos, lados, perimetro y area.
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100 Revisa el teorema del tridngulo de Napoledn, considerandolo como un
problema-meta en el que se aplican resultados de la geometria euclidiana como:
Teorema de Pitagoras, criterios de congruencia y semejanza de triangulos,
caracterizaciones de cuadrildteros conciclicos, entre otros.

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

TIEMPO

M1 Observa y obtiene
informacién de una
situacién o fenémeno
para establecer
estrategias o formas
de visualizacién que
ayuden a entenderlo.
M4 Argumenta a favor
o en contra de
afirmaciones acerca
de situaciones,
fendmenos o
problemas propios de
la matematica, de las
ciencias o de su
contexto.

C2 Procesos de intuicion y
razonamiento.

S1 Capacidad para

observary conjeturar.

S2 Pensamiento
intuitivo.

S3 Pensamiento
formal.

M2 Socializa con sus
pares sus conjeturas,
descubrimientos o
procesos en la
solucién de un
problema tanto
tedrico como de su
entorno.

M3 Organiza los
procedimientos
empleados en la
solucién de un
problema a través de
argumentos formales
para someterlo a
debate o a evaluacion.

C4 Interacciény lenguaje
matematico.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

S1 Registro escrito,
simbdlico, algebraico
e iconografico.

S3 Ambiente
matematico de
comunicacion.

15 horas.

e Plantear el Teorema de Napoledn como un resultado integral que necesita del uso de distintas
propiedades y resultados propios de la geometria euclidiana, lo que propicia el estudio de las
propiedades de los triangulos y sus principales teoremas (Tales y Pitdgoras). Es necesario abordar el
estudio de tridngulos oblicudngulos y resolver ejercicios de aplicacion.

* Esindispensable enriquecer el teorema de Pitdgoras con el uso de las razones trigonométricas.
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TI. Emplea un sistema de coordenadas y algunos elementos basicos de geometria
analitica como la distancia entre dos puntos en el plano para calcular areas de
figuras geomeétricas basicas y compara estos resultados con los calculos obtenidos
empleando principios basicos de geometria sintética.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO

M2 Analiza los
resultados obtenidos
al aplicar
procedimientos
algorltmlco§ propios €1 Procedural. S2 Elemgntos
del Pensamiento geométricos.
Matematico en la
resolucion de
problematicas tedricas
y de su contexto.

12 horas.

M1 Selecciona un
modelo matematico
por la pertinencia de
sus variablesy
relaciones para C3 Solucién de problemasy
explicar una situacion, modelacion.

fenédmeno o resolver
un problema tanto
tedrico como de su
contexto.

S1 Uso de modelos.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

* Se retomaran conceptos relacionados con el plano cartesiano, para posteriormente abordar distancia
entre dos puntos mediante el teorema de Pitagoras, para posteriormente calcular el area de triangulos
mediante la férmula de Heroén.

e A partir del uso de la férmula de distancia entre dos puntos y calculo del area, explicar ampliamente
los conceptos basicos de radicales, sus propiedades y ecuaciones.

» Considerando el uso del plano cartesiano, hacer la similitud con el plano de los numeros complejos,
para lo cual se necesita abordar el concepto de nidmero imaginario que da paso a la definiciéon de los
numeros complejos. Aprovechando que ya se estudiaron las razones trigonométricas, se sugiere
abordar la conversién de coordenadas rectangulares a polares y viceversa.
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12. Modela situaciones y resuelve problemas significativos para el estudiantado
tanto de manera algebraica como geométrica al aplicar propiedades basicas de
funciones lineales, cuadraticas y polinomiales.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO

M2 Construye un
modelo matematico,

. . 2 nstr ion
identificando las $2 Construccion de

. . . modelos.
variables de interés, .
. ., S3 Estrategias
con la finalidad de C3 Solucién de problemasy o
. . . . heuristicasy 6 horas.
explicar una situaciéon modelacion.

ejecucion de
procedimientos no
rutinarios.

o fenémeno y/o
resolver un problema
tanto tedérico como de
su entorno.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

* Plantear situacion relacionadas con sus carreras de tecndlogo las cuales sean modelables mediante
ecuaciones de primer y segundo grado.

e Apoyar la resolucion de las situaciones plateadas mediante la evaluacién de valores "x" para obtener
valores "y", ubicando el par ordenado (x,y) en el plano cartesiano. A partir del modelo obtenido, verificar
la simetria con respecto al eje “Y" (cuadraticas) y respecto al origen (lineales).

* Dado que se estd abordando la solucién grafica de ecuaciones cuadraticas, se vuelve natural estudiar
los diferentes métodos de solucidon de ecuaciones de segundo grado.
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13. Resuelve problematicas provenientes de las areas del conocimiento que
involucren la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y considera una
interpretacion geomeétrica de estos sistemas.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO

M3 Aplica
procedimientos,
técnicas y lenguaje
matematico para la
solucién de problemas

ropios del
prop . S1 Uso de modelos.
Pensamiento S3 Estrategias
Matematico, de Areas C3 Solucion de problemasy . 9 10 horas.
. . heuristicasy
de Conocimiento, modelacion. . .
ejecucion de
Recursos .
. . procedimientos no
Sociocognitivos, L
rutinarios.
Recursos
Socioemocionalesy de
su entorno.

* Planteamiento de situaciones problema relacionadas con las diferentes areas del conocimiento y sus
respectivas carreras de tecnélogo, las cuales se modelen mediante fendmenos lineales simultaneos,
por ejemplo, solucién de circuitos eléctricos y/o electrénicos mediante mallas y nodos.

e Para dar solucion a los fendmenos planteados anteriormente, serd necesario abordar los diferentes
métodos de solucidn de ecuaciones simultaneas, por ejemplo, sustitucién y grafico.

e Con el propdsito de abordar diversos problemas de aplicacion de las carreras de tecnélogo es necesario
introducir el concepto de matriz y la solucidn de sistemas simultaneos de ecuaciones mediante

eliminacién gaussiana y montante.

e Se sugiere utilizar Geogebra para volver dinamico el sistema de ecuaciones lineales.
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14. Modela situaciones y resuelve problemas en los que se busca optimizar

valores aplicando el

teorema fundamental

la programacion

lineal vy

combinando elementos del lenguaje algebraico que conciernen al estudio de
desigualdades y sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

TIEMPO

M4 Argumenta a favor
o0 en contrade
afirmaciones acerca
de situaciones,
fendmenos o
problemas propios de
la matematica, de las
ciencias o de su
contexto.

C2 Procesos de intuicidén y
razonamiento.

S1 Capacidad para

observar y conjeturar.

S2 Pensamiento
intuitivo.

S3 Pensamiento
formal.

M4 Construye y
plantea posibles
soluciones a
problemas de Areas
de Conocimiento,

S1 Uso de modelos.
S3 Estrategias

procedimientos
empleados en la
solucién de un
problema a través de
argumentos formales
para someterlo a
debate o a evaluacion.

C4 Interacciény lenguaje
matematico.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

Recursos C3 Solucién de problemasy heuristicasy
Sociocognitivos, modelacion. ejecucion de
Recursos procedimientos no
Socioemocionalesy de rutinarios.

su entorno,

empleando técnicasy

lenguaje matematico.

M3 Organiza los S1 Registro

simbdlico, algebraico
e iconografico.

S2 Negociaciéon de
significados.

S3 Ambiente
matematico de
comunicacion.

4 horas.

« Modela situaciones propias de la carrera de tecndlogo, para resolver problemas en los que se busca
optimizar valores aplicando el teorema fundamental de la programacién lineal, lo cual nos lleva a
resolver sistemas de inecuaciones con dos incégnitas mediante el método gréfico.
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Pensamiento matematico Il
Programa de estudios
MCC: Recurso Sociocognitivo
Segundo Semestre

£, GOBJERNO DE
2/ MEXICO




